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KJ1IaccoB 001eoopazoBaTenbHbIX yupexaeaui» O.C. ['abpuensna ®I'OC (M.: Ipoda, 2020r).



HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma y4eOHOro Kypca Mo XMUMHHM JJs 8 Kiacca paspaborana Ha ocHoBe PI'OC,
MPUMEPHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus M0 XuMuM (6a30BbIi YpOBEHB) U aBTOPCKOM
nporpammbl  O.C. Tabpuensna (['abpumensa O.C. mporpamma Kypca XUMUU Uis 9 KJI1accoB
obmeobpaszoBarenbHbIX yupexaenuin M: [poda,2020r). McxogHbiMu TOKyMEHTAMHU JUIsl COCTABIICHUS
pabodeii MporpaMMBbI SIBUTHCH:

1. Koncrurynueit Poccuiickoit ®enepanuu (2020),

2. ®enepanbHbIM 3aKOHOM OT 29 nexabpst 2012 1. Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
denepanun

3. Tlpuka3z MunoOpuayku ot 17.12. 2010r. Ne 1897 «O0 yTBepkK/IeHUU U BBEICHUU B
nerictesue ®I'OC OO0O»

4. Tlpuxa3z Muno6paayku ot 17.05.2012 Ne 413 «O0 yTBep>KIeHHH W BBEICHHH B JCHCTBUE
®I'OC cpennero( MoOJHOr0) 00IIET0 0OPA30BAHUSY

5. IIucebmo MunucrepctBa o6pasoBanus u Hayku P® ot 19 anpens 2011r. Ne03-255 «O
BBeJIeHUU (eiepabHBIX FOCYAapCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB OOIIETO
o0Opa3oBaHU»

6. Ilpuka3z Munobpuayku Poccuu ot 7 uronst 2012 r. Ne 24480 «O06 yTBepkaeHUU
(denepanbHOro roCyIapCTBEHHOT0 00pa30BaTEILHOTO CTaHIAapTa CPEAHETO (ITOJTHOTO)
o01mero o0pa3oBaHUs»

7. ®enepa’dbHOTrO TOCYAaPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO CTAHIApPTa OCHOBHOTO OOMIETO
oOpa3zoBanus (rpukaz MuHucTepcTBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot 17
nexabpst 2010 r. Ne 1897)

8. denepanbHBIM MEpPeYHEM YIYEOHUKOB, PEKOMEHOBAHHBIX (AOMYIIEHHBIX) K
HCIIOJIB30BAHUIO B 00pa30BaTEIHLHOM MPOIIECCE B 00PA30BATENBHBIX YUPEKICHHUSAX,
peaM3yIOLUX MPOrpaMMbl OOIIETO 00pa30BaHUs;

9. IlpumepHble mporpamMmsl o y4eOHBIM IpeMeTaM ¢eaepanbHOro 0a3ucHOro yueoHoro
TJIaHa.

JlanHast mporpamMma KOHKPETH3UPYET COJEpKaHUe CTaHapTa, TaéT pacrpeaeseHue yueOHbIX 4acoB 110
paszenaMm Kypca, MOCIENOBATEIbHOCTh M3YYEHHMS TEM U Pa3[eloB C YYETOM MEKIPEAMETHBIX M
MIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTMKH Y4eOHOTro Mpoliecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH ydaluxcs.

XuMHus, KaKk OfHa U3 OCHOBOIIOJIATaOIINX 00IacTel €CTECTBO3HAHMUS, SIBISETCS HEOTHEMIIEMOM
4acThI0 00pa30BaHUs IIIKOJIHLHUKOB.

PaGowas nmporpamma opuentupoBana Ha YMK Xumua.8§ kmacc:  yd4eOHHUK IS
obmeobpazoBarenbHbIX yupexaenu O.C. 'abpuensn. — M.: [Ipoda,2020

Ienn n3ydyeHns xumuu B 8 Kiacce:
* OCBOEHHUE Ba)KHEHIINX 3HAHWN 00 OCHOBHBIX MOHATUAX U 3aKOHAX XUMHUHU, XUMUYECKON CHMBOJIMKE;

¢ OBJIAICHHUC YMCHUIMHU Ha6J'IIOI[aTB XUMHUYCCKUC ABJICHUSA, IMPOBOAUTH XHUMHYCSCKHI OKCIICPUMCHT,
MMPOU3BOJAUTH PaCYCThI HA OCHOBC XUMHUYCCKUX (I)OpMyJ'I BCIICCTB U ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ;

* pa3BUTHE TI03HABATEIBHBIX WHTEPECOB W HWHTEIUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MpoIecce
MMPOBEACHUA XUMHYCCKOTI'O OKCIICPUMEHTA, CAMOCTOATCIIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAaHUH B COOTBETCTBUU
C BO3HUKAIOIUMU )KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMH;

® BOCIHUTAHHWE OTHOIICHUA K XHWMHH KaK K OAHOMY U3 (bYH}IaMeHTaJ'II)HI)IX KOMITOHCHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DIIEMEHTY 00II[eYeTIOBEeUeCKON KYIbTYPHI;

® IMPUMEHCHUC TTOJTYYCHHBIX 3HaHUH " YMeHI/Iﬁ JJIA 0€e30IMacHOr0 HCIIOJIb30BaHUS BCIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CETbCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEUICHHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCETHEBHOW JKM3HU, MPEIYNPEKIACHUS SIBICHHI, HAHOCAIIMX Bped 370pOBBI0 YEIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.

3apaum:

1.ChopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TTOHATHI M 3aKOHOB XUMUH;
2. BociuThiBaTh 00I11€YETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;



3. Yuuth HaOMIOAaTh, IPUMEHSThH OTy4YeHHBIC 3HAHUS HA TPAKTHKE.

CopepxaHue MporpaMMbl HaIllPaBJIEHO Ha OCBOEHUE YYAIIUMUCS 3HAHHUI, yMEHUN U HAaBBHIKOB Ha
0a30BOM ypOBHE.

PaGouas nmporpamma noctpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOTO MOAX0Aa. ITO JOCTUTAETCs MyTeM
BBIWJICHCHUS JAUIAKTHYECKON €IMHUIBI — XUMHYECKOTO JJIEMEHTAa - U JAJIbHEUIIeM YCIOKHEHUU U
pacIIMpeHHH ee: 37IeChb TAKOBBIMU BBICTYMAIOT (POPMBI CyIIeCTBOBaHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U
CIIO’)KHBIE BEILECTBAa). B mporpaMme y4uTBHIBAETCS peau3aliisi MEXIPEAMETHBIX CBA3EH C Kypcom
¢busuku (7 xiacc) u 6uosioruu (6-7 KIACChI), T AACTCS 3HAKOMCTBO C CTPOCHHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU
OpraHu3anyel KJIeTKH U mpoleccaMu 0OMEeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHOH (hopMOIl OpraHuzanuu y4eOHOro Ipoliecca SBISETCS KIacCHO-ypouyHas cucrema. B
Ka4yecTBE JOMOJIHUTENBHBIX (OPM OpraHU3alMK 00pa30BaTEIHHOIO MPOIEcca UCIOIb3YETCsl CUCTEMaA
KOHCYJIbTAIlMOHHON MOJACPKKU, WHIUBUAYAIbHBIX 3aHATUH, CaMOCTOsITeNbHAs paboTa ydaluxcs c
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA.

[Ipeobnanatomieit ¢Gopmoil KOHTPOJSL BBICTYMAIOT MUCHBMEHHBIA (CaMOCTOATEIbHBIE U
KOHTpPOJIbHBIE padOThI) U YCTHBIN OIpocC.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJJIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

JlaHHas mporpaMMa KOHKPETH3HPYET COIep )KaHue CTaHAapTa, NaéT pacrpeneneHne yaeOHbIX
4acoB I10 pa3jiesiaM Kypca, IOCIeJ0BAaTeIbHOCTh U3YUSHHSI TEM U PA3/IEIOB C YUETOM MEKIIPEIMETHBIX
Y TIPEIMETHBIX CBS3EH, JIOTUKH Y4eOHOTO TpoIiecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH YJaIiXCsl.

B nporecce ocBoeHus mporpaMMbl Kypca XUMUH JUIsl OCHOBHOM IIKOJIbI YYallMeCs OBJIAZEBAIOT
YMEHHUSMH CTaBUTh BOIIPOCHI, HAOIOaTh, OOBSICHATH, KIIACCH(PUIIMPOBATH, CPABHUBATH, TPOBOIUTH
HKCHEPUMEHT U MHTEPIIPETUPOBATH BBHIBO/IbI HA €0 OCHOBE, OIPEIENIATh HICTOUHUKN XUMUYECKOM
nHpOpMaINY, TTOTy4aTh U aHATU3UPOBATH €€, a TAK)KEe TOTOBUTH HA ATOM OCHOBE COOCTBEHHBIN
MH(GOPMALMOHHBIM IPOAYKT, IPE3EHTOBATh €r0 U BECTH JUCKYCCHIO.

[IporpaMmMa Kypca XUMHH JJIs OCHOBHOM WIKOJIBI pa3padarhIBaliach C y4€TOM IE€PBOHAYAIbHBIX
IIPEICTAaBICHUM, MOTYYEHHBIX yYalllUMUCSA B HAYAJIBHOW IIKOJE IMPHU MU3YYEHUHU OKPYXKAIOLIEro MUpA.
[Ipennaraemass mporpamma, XOTsS W HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIM XapakTep W HE CTaBUT 3a/4auyy
npo¢eCCHOHATBLHON MOJArOTOBKU y4allluXcs, TEM HE MEHee, MO3BOJISIET UM OINPENEIUTHCS C BRIOOPOM
npoduis oOyueHus B CTapIiei HIKoJIe.

3a ocHOBY pabodell mporpaMMbl B3siTa IporpamMma Kypca XuMuUM g 8-9  KilaccoB
oOmeobpaszoBarenbHbx yupexaenuit (aBrop O.C. T'aGpuensH), pexomeHaoBaHHas JlemaprameHTOM
0o0pa3oBaTeNbHBIX NMPOrpaMM U CTaHIApTOB oOuiero oOpa3oBaHuss MuHucrtepcrsa oOpasoBanHusi PO,
omyOiMKOBaHHas u3aaTebecTBoM «Jlpoda» B 2015 roxy.

ABTOpCKOI ITporpaMMe COOTBETCTBYET YUEOHUK: «XUMHUS § Ki1acc

B aBTOpCKYyIO MporpaMMmy BHECEHBI CIEYIOIINE U3MEHEHHUS:

1.YBeu4eHo 4uciio 4acoB Ha U3yYEHHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKIIIOUEHHUS MpakTHUIecKuX padot Nel u No2.

- Tema 3 «CoeavHEHHs] XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB» 10 15 yacoB BMecTO 12 yacoB 3a CUET BKJIIOUEHHUS
npakTudeckux padot Ne3 u NoS.

- Tema Ne4 «M3menenwus, mpoucxondiue c BemecTBaMu» 12 yacoB Bmecto 10 yacoB 3a cdyer
BKJIIOUEHUS TPAKTHUECKON paboThl No4.

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBoICTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB» 22 yaca BMecTo 18 yacos
3a cyeT BKIIIOUEHUS mpakThuueckux padot Ne§, 9. Ilpakruueckas padorta Neb,7 UCKIIIOUEHBI, T.K. OMBITHI
U3 3TUX paboT MOBTOPSIOTCS B MpaKTHUEcKoi pabore Ne§.

TakuMm oOpa3om, mpakTHUECKHe pabOThI, COCTABIISIOIINE TEMY 5 U TeMy 7, paclpenesaeHbl 10 APYyrum
TeMaM Kypca B COOTBETCTBMM C H3Yy4aeMbIM MaTepHuajoM (Hymepamnus HpaKTHUYecKHX paboT Mo
yueonuky O.C. 'abpuensaa 2013r. u3ganus)

2.YBeJM4YeHO 4uCIIO 4YacOB Ha M3yueHue BBeneHus Ui u3ydeHus MHCTpykTaxka no Tb mpasun
MOBEJCHUsI M pabOThl B KaOMHETE XMMUHU. YMEHBIIEHO YHCIIO YacOB Ha M3ydeHHE TeMbl 1 «ATOMBI
XUMHAYECKHX 3JIeMeHTOB» ¢ 10 YacoB 10 7 4YacoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMax paccMaTpUBaeTCs Ha



ypoke «OCHOBHBIE CBEIECHHMS O CTPOCHHUU aTOMOBY». YBEJHMYEHO YHUCIO YacOB Ha M3YyYEHUE TEMBbI
Ne3«CoennHeHnss XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB)» B CBSI3U C TPYIHOCTSIMH B PEILICHUU 3a]lad Ha HaXOXKJIEHUE
MaccoBOW JIONIM BeUIeCTBA. YBeJMYEHO 4YHUCIO YacoB Ha wu3ydeHue Ttembl Ned «JI3meHeHus,
MIPOUCXOJSIINE C BEIIECTBAMUY, T.K. BKIIOYEHA TeMa O MOHSATUU CKOPOCTU XUMHUYECKOM peakiuu U
BO3HUKAIOT 3aTPYAHEHUs NPU pacueTax [0 YpPaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKLMN. YBeJIMYEeHO YHUCIIO
yacoB Ha u3ydyeHue Tembl NeS«PactBopenue u pactBopbl. OBP», T. kK. mpoBoAWTCS romoBas
KOHTpOJIbHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiacca M BO3HUKAET HEOOXOJUMOCTh CHCTEMHOTO 00OOIIEHHUsI BCEro
y4eOHOro MaTepHasna U3y4eHHOro 3a ro/l.

3.3 aBTOpCKOW mpOrpaMMbl HUCKIIOYEHA 4YacTh y4eOHOro Marepuaia, KOTopas OTCYTCTBYET B
00s13aTeTbHOM MUHUMYME CO/IEpKaHHsI OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOTPAMM JUIsI OCHOBHOM IIKOJIBI,
TaKXe UCKIIOYEHBI HEKOTOPbIE IEMOHCTPAIIMOHHBIE OIBITHI U JIA00OPaTOpHBIE PA0OTHI U3-3a HEJOCTATKa
BPEMEHH Ha UX BBINOJHEHUE NP 2 Yacax B HEJEII0, TaK KaK aBTOPCKas MporpaMma mnpeaycMaTpuBaeT
2/3 daca B HEZIEIIIO.

IIporpamma paccuutana Ha 70 yacoB (2 yaca B He/leJ110). B COOTBETCTBHM C r0OI0BBIM yUE€OHBIM
rpaduxom padotel Ha 2019-2020 yueOHbIH ron B 8 «A» kilacce Oyzaer nmposeneHo 70 4

IInanupyemMble pe3yJbTaThl H3y4eHUs] Y4eOHOT0 NIpeaMeTa.

JINYHOCTHBIMHM  pe3yJabTaTaMHM W3ydeHUs TnpeaMmera «XuUMHUsS» B 8 Kacce SBISIOTCS
CIICAYIOIINE YMCHUS:

® OCO3HABATh €IWHCTBO M LEIOCTHOCTDh OKPYKAIOIIETO MHPA, BO3MOKHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH
n O6’I)HCHI/IMOCTI/I Ha OCHOBC I[OCTI/I)KCHI/Iﬁ HAyKH,

® [IOCTETICHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHUE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTH
Y TOTOBHOCTh K CAaMOOOPa30BaHHIO, B TOM YKCJIE H B PAMKaX CAMOCTOSTESILHOU JeSITeIbHOCTH
BHC IIKOJIBI,

® OLICHMBAThH JKU3HEHHBIE CUTYAllUH C TOYKH 3peHHsI 0€30MacHOro o0pasza >KM3HH M COXPaHEHUs
3JI0pOBBS;

® OLICHMBAThH HKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIIEHUH YeIoBeKa U MPUPOJIBI.

¢ GOpMHUPOBATH SKOJOTHYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHUE OIICHUBATh CBOIO JACSITENFHOCTh M TOCTYIKH
IpYTUX IO C TOYKH 3PEHHUs COXPAHEHHUS OKpYKAIIIed Cpeapl - TapaHTa KU3HU U
Oyraromosryuusi Jiro/1ei Ha 3emIie.

MeTtanpeAMeTHBIMHM  pe3yJibTaTaMU HU3y4eHHMsT Kypca «XuMus» sBisercs (opMHUpOBaHUE
YHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX neiicteuil (Y'Y I).

Peeynasmusnvie YVII.

® CaMOCTOATENIbHO OOHApyXuBaTh U (POpMyIHpoBaTh Y4eOHYIO TPOOJIEMY, ONPEAENiTh IETh
yueOHOI NesTeNbHOCTH;

® BLIIBUT'aTh BEPCHU PCIICHUS Hp06HeMBI, 0CO3HaBaTh KOHEUHBLIN PE3YyIbTAT, BI)I6I/IpaTB nus3
MPCAJIOKCHHBIX U UCKATh CAMOCTOATCIIbHO CPEACTBA JOCTUXKCHUSA 1ICJIN,

® COCTaBJIATh (MHAUBUIYATbHO WM B TPYIIIE) IUIaH PEIICHUs TPOOIIEMBI;

®paboTas MO TUTaHY, CBEPSATh CBOM JIEHCTBUS C IENBIO0 WU, MPU HEOOXOAUMOCTH, UCHIPABISATH
OIIMOKH CaMOCTOSTEILHO;

® B TMAJIOre C YYUMTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITCIILHO BBIpa6OTaHHLIC KPpUTCPUHU OLICHKH.

llosnasamenvuvie YYJ/I:

® AaHATN3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCH(PUIIUPOBATHL U 00001maTh (DAKTHI W SBICHUA. BBIABIATH
MPUYMHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUI.

® OCYHICCTBJIATh CPaBHCHUE, KJ'IaCCI/ICbI/IKaI_[I/IIO, CaMOCTOSATCIIbHO BLI6Hpa$I OCHOBAHUSA U KPUTCPUU
AJId YKa3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunﬁ;

® CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKICHHE, BKIIIOYAIOIICE YCTAHOBJICHUE NPHUUYUHHO-CIEACTBEHHBIX
CBA3EN.



® CO3/1aBaTh CXEMaTHUECKUE MOJICIH C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK O0bEKTA.
® COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3IIMYHBIC BUIBI IUTAHOB (TIPOCTHIX, CIIOXKHBIX U T.I1.).
® 1peoOpa3oBBIBATH HHPOPMAITUIO M3 OJHOTO BHJA B APYroi (TabiuIly B TEKCT U TIp.).

® yMETh OIpeJeNiATh BO3MOXKHbIE HCTOYHUKHM HEOOXOJUMBIX CBEJEHUH, NPOM3BOIUTH IOUCK
UH(POPMaLINH, aHATU3UPOBAThH M OIICHUBATH €€ JTOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CaMOCTOSITEThHO OPraHU30BLIBaTh Y4eOHOE B3aMMOICHCTBHE B TPYIIE (OMPENeNaTh O0IIre e,
pacnpeensaTh poju, JOroBapuBaThCA APYT C APYTOM U T.1.).

Hpe}lMeTHLIMI/I pe3yjJdbTaTaMi U3YYCHUA NMPCAMCTA ABJIAIOTCA CICAYIOINC YMCHUA:

® OCO3HAHHE POJIM BCUICCTB:

- OIIPEACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
- OOBSICHATDH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

PacCMOTPEHHE XUMHUUECKHUX MPOIIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUUECKUX TPOIECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOJUTh YEPThI, CBUACTECIHCTBYIONIME 00 OOIIMX MPHU3HAKAX XUMUUYECKHX IPOIIECCOB M HX
pa3Inuusx.

HCIIOJIb30BAHNE XUMUUCCKUX 3HAHUM B 6I>ITyI
— O0BICHSATE 3HAUYECHHUE BCIICCTB B )KM3HHU U XO03SHUCTBE UEIOBEKA.

OOBICHATH MHP C TOYKU 3PCHUA XUMHUH:

— HCPCUUCIIATh OTIIMYUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHMYECKHUX BCIIICCTB,
— pa3jin4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHUEC ITPOLICCCHI;

- OIIPCACIIATbL OCHOBHBIC KJIIACChl HCOPIraHNMYCCKUX BCHICCTB,

- IOHUMAaTb CMBICJI XUMUYCCKHUX TCPMHUHOB.

OBJIaZICHHE OCHOBAMM METOJIOB IIO3HAHMSI, XapaKTEPHBIX JJIsl ECTECTBEHHBIX HAyK:

- XapakTepu30BaTh METOJAbl XMMHMUECKONH Hayku (HaOIIOIeHHe, CPaBHEHME, SKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU ITPUPOJIBI;

- IPOBOJUTH XUMUYECKUE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHUE OlLIEHUBATh IOBEACHUE YEJIOBEKA C TOYKH 3pPEHUS XUMHMUYECKOW O€30MacHOCTH 10
OTHOIIECHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPO/IE:

- HCIIONIb30BAaTh 3HAHHMS XWMUU TIpU COOMIOJEHUM TPABUI HCIONH30BaHHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX TPEeraparos;

— pa3nuyaTh onacHble U 0e30macHbIe BEIIeCTRA.

B pe3ynbrate u3yuyeHuss XuMuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUEHHUK JTOJIKEH
3HATL/IIOHUAMATh:

XI/IMI/ILIGCKYIO CI/IMBOJ'II/IKyI 3HaKM XHUMHYCCKHX JJIEMCHTOB, (1)OpMy.]'II)I XUMHUYCCKUX BCIIECTB,
YPAaBHEHUs XUMUYECKHUX PEAKIINN;

BOKHEWIIIME XUMHUYECKHE TOHSATHUS: BEIIECTBO, XUMHMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTCIBbHBIC aTOMHAsA " MOJ'IGKy.TIS[pHaSI MaccChl, UOH, EU'IJ'IOTpOHI/ISI, HU30TOIIbI, XUMHNUYECKaA
CBA3b, JIEKTPOOTPULIATENILHOCTh, BAaJE€HTHOCTb, CTENIEHb OKHUCIIEHMS, MOJb, MOJISIpHAs Macca,
MOJIApHBIA 00BEM, BEHIECTBA MOJIEKYJSIPHOTO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, PacTBOPHI,
AJEKTPOJIUT UM HEINEKTPOJUT,  DJIEKTPOJIUTHUYECKAs]  JUCCOLMAIUS, OKHUCIUTEIb U
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCJICHHE M BOCCTAHOBJICHHE, TEINIOBOM d(PQeKT peaknuu, CKOpPOCTh
XUMUYECKOM  peaklMM, KaTajlu3, XHUMHYECKOE pPABHOBECUE,  YIJIEPOJIHBIA  CKEJeT,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIIA, H30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHUSI MACChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOAMYECKU I
3aKO0H;

OCHOBHBIC TeOpI/II/I XUMHUN: XPIMH‘-IGCKOﬁ CBA3H, BHGKTPOHHTHHGCKOﬁ Jucconuanuu, CTpOGHI/ISI
OPraHNYEeCKUX COCTUHECHUM;



e BaXHEHUIIWE BEIIECTBA U MATEpUaJIbl: OCHOBHBIE METAJLIBI U CILIABbI; CEpHAs, COJIsHAsA, a30THAs
U YKCYCHasi KUCJIOTHI; 1IEI0YH, aMMHUaK, MUHEPAJIbHbIE yIOOpEHUS, METaH, ATHIIEH, alleTUJICH,
OCH301J1, 3TaHOJI, )KUPHI, MbLJIA, TTFOK03a, CaXxapo3a, KpaxMall, KJieT4aTka, OeIKH, NCKYCCTBCHHBIC
U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAyYyKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh:

e Ha3pIBATh: 3HAKW XMUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, M3Y4YCHHBIC BEUIECTBA MO «TPUBHUAILHOW» WU
MEXIyHAPOAHOU HOMEHKIIATYPE;

e ompeaessiTh: BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCICHUS XUMUYECKUX IJIEMEHTOB, THUIl XUMUYECKOM
CBSI3M B COEIUHEHMSX, 3apsj] MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PacTBOpaX HEOPraHUYECKHX
COCIMHEHUH, OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEIb, NPUHAIJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIHMUYHBIM
KJIaccaM OpraHu4ecKUX COeMHEHUI;

® XapaKTepHM30BaTh: 3JIEMEHTHI MAJIbIX [MEPUOIOB MO UX MOJOKEHUIO B MEPUOAUYECKON CUCTEME
JI.11.MenneneeBa; oOIIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA META/UIOB, HEMETA/IIOB, OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX COCAMHEHUN; CTPOCHHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA U3YUCHHBIX
OPraHUYeCKUX COCTUHECHUM;

¢ O0BSICHATH: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUS; IPUPOLY XUMUUIECKOM
CBsI3M (MOHHOM, KOBAaJCHTHON, METANIMYECKOI), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON peakiuu
Y TIOJIOKEHUSI XUMUYECKOTO PAaBHOBECHUS OT PA3IMYHBIX (PAKTOPOB;

e BBINOJHATh XUMHUYECKUH JKCIEPUMEHT [0 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX HEOPTaHUYECKUX
(Kucnopos, BOAOPOJ, YIJIEKHUCTBIA Ta3, aMMHUAK, PAcTBOPbI KUCIOT W MIEJIOYeH, XJIOpHUA-,
cynbdar -, KapOOHAT-UOHBI, HOHBI aMMOHHUS) M OPTAHUYECKUX BEIIECTB;

¢ BBIYHMCJIATBH: MAaCCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa M0 (opMyJe COSCAMHEHHS, MACCOBYIO
JIOJII0 PAcTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAcTBOpE, KOJMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WU Maccy
peareHTOB WX MPOJAYKTOB PEAKIIUH.

® MPOBOAUTH CAMOCTOATEIbHBIM TOUCK XUMHUYECKOH HH(OpPMALMU C HCIOIb30BAHHEM
pPa3NMYHBIX HCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX W3JAaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHETA); UCTIONIB30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH JIsl 00pabOTKU U Tiepeaadn
XUMHYECKON MHPOPMAIUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3INUHbIX (hopMax;

®  HCH0JIb30BAaTh NPHOOpeTeHHble 3HAHUS W YMEHHs] B NMPAKTHYECKOH /JeATeIbHOCTH U

NOBCEJIHEBHOM sKU3HM 1JIs1:

O0OBSACHEHHS] XUMHUECKHUX SIBICHHM, MPOUCXOSAIINX B MPUPOJIE, OBITY M HAa POU3BOJICTBE;
OnpeIeleHUs] BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALICHUN B Pa3IUYHBIX YCIOBUIX U
OIICHKH HMX ITOCJIEICTBUM;

9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOIO MTOBEJICHUS B OKPYKAIOLIEH CpeJie;

OIICHKU BJIMSIHUSI XMMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIICH Cpelbl HAa OpPraHu3M 4YeJoBeKa U
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

0e30macHOro oOpalieHuss C TOpPIOYMMH U TOKCHMYHBIMHM BEIIECTBAMHM, JIaODOPATOPHBIM
000pynOBaHUEM;

MIPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB 33/ITaHHON KOHIICHTPAIIUH B OBITY U HA TTPOU3BOJICTRBE;

KPUTHUYECKON OIEHKH OCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON WH(MOpMAaIUU, MOCTYHAIOMIeH M3 pa3HbIX
HMCTOYHHKOB.



COJAEP)KXAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

HauMmenoBanue
pa3aesioB, TeM

Conep:xkanue

XapakTepucTHKa OCHOBHBIX BUJI0B
aesitejbHOCTH yuyammxcs (OBJI)

Tema 1. BBenenue
B XUMHIO

X1MHUs — HayKa O BElIEeCTBAX, UX
CBOMCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMUYECKOM JJIEMEHTE U
dbopMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOHBIX
aTOMax, POCTHIX U CJIIOKHBIX BEILIECTBA.
[TpeBpamienus BemecTB. OTanyne
XUMHUYECKHUX pPeakuil oT Gpru3nyecKux
ABJIEHUN. POJIb XUMUM B KU3HU
4eJI0BEKA.

Kpatkue cBenenus us ucropuu
BO3HUKHOBEHUS U Pa3BUTHSI XUMUH.
[Tepuon anxumuu. [lonsitue o
¢unocodcrom kamue. Xumus B X VI B.
Pa3Butue xumuu Ha Pycu. Pons
OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU
XUMHUYECKON HayKH - paboTsl M. B.
JlomoHnocoBa, A. M. Byrnepoga, /1. U.
MenneneeBa. XUMHUYECKask CUMBOJINKA.
3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB U
IIPOUCXOXKICHNE UX HA3BaHUM.
Xumnueckue Gopmyinsl. MHAEKCH 1
kod(urmentsl. OTHOCUTETHHBIE
aTOMHas U MOJIEKyJIsIpHas Macchl. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XUMHUYECKOIO AJIEMEHTa
no ¢opmyie Beiecta. [lepruoanueckas
cUcCTeMa XuMHu4eckux annemenTos /1. 1.
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Mable U
00JbIIME TEPUOBI, TPYIIIIBI U
HOArpyIb (TJ1aBHas ¥ MOOOYHAs).
[Tepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE NIOCOOUE ISl ITOTYUEHHUS
CBEJICHUM O XUMHUYECKUX IJIEMEHTaX.
Pacuérnrle 3amaun.

1. HaxoxneHne OTHOCUTEIbHOU
MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BEIIECTBA 10 €ro
XUMHUYecKo dopmyre. 2. Beruncnenue
MacCOBOM J0JIH XUMUYECKOTO FI€MEHTa
B BEILIECTBE 110 €ro popMyIIe.
[Ipaktuueckas pabota Ne 1 IlpaBuna
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH IpU padoTe B
XUMHUYecKoM Kabunerte. JlaboparopHoe
obopyoBaHue U 0OpaIeHne ¢ HUM.
[TpakTudeckas pabota Ne 2
Habmronenue 3a ropsiei CBE4OH.

Yyammiics 10KEH YMETh: UCTIOIb30BaTh MPH
XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHSATHUS: «aTOM,
«MOJIEKYIIa», «XXUMHYECKUH DIIEMEHT,
«XUMHUYECKHUI 3HAK, U CHMBOJI»,
«BEIIECTBOY, «IPOCTOE BEIIECTBOY,
«CII0KHOE BEIIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECTBY,
«XUMHUYECKHE SIBJICHUN», «(DU3UICCKHC
SIBIICHUS», «KOI(DPUITMCHTEI», «UHIEKCHI,
«OTHOCHUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay,
«OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIPHASI MAacCay,
«MaccoBas JI0JIS DJIEMCHTA,

3HATh: MIPEAMETHI U3yUCHHS
€CTECTBEHHOHAYYHBIX IUCUIUILINH, B TOM
YUCJIC XUMUW;, XUMUYECKHE CUMBOJIBI, KX
Ha3BaHUA U IPOU3HOIICHHUE;
KJIacCU(UIIMPOBATh BEIIECTBA IO COCTABY HA
MIPOCTHIE U CIIOKHBIC;

pasInyaTh: TEIa U BEIIECTBA; XUMHUYCCKUI
AJIEMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO;

OIHCHIBATE: (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB (CBOOOTHBIE aTOMBI,
MIPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOKHBIE BEIIECTBA);
tabnuunyto popmy Ilepuoandeckoit cucTembl
XAMHYECKHUX JIEMEHTOB; TTOJI0KCHUE
anemenTa B Tabnuue J1. 1. Menneneena,
WCIIONB3YS TIOHTHS «IIEPUOY, «KTPYIIIa,
«TJIaBHASI TOATPYIITIAY, «ITO00YHAs
MOATPYIINAy; CBOWCTBA BEIIECTB (TBEP/IBIX,
KUAKUX, Ta3000pa3HbIX );

OOBSACHATE CYITHOCTh XUMUYECKUX SIBJICHUN
(C TOYKHU 3pEeHHs] aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YU€HHs) U UX TPUHLIUIMUATBHOE OTINYHE OT
(bu3NYECKUX SIBICHUM;

XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/IbI
W3Yy4YEeHUs] €CTECTBEHHBIX TUCIUILINH
(HabnrofeHue, YKCIIEPUMEHT,
MOJICIIUPOBAHNE); BEIIECTBO TI0 €T0
XUMHUYECKOHN (popMyIie COTJIaCHO IIaHy:
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB, THIT BEIISCTBA
(TIpocTo€ WK CI0KHOE), KOJIMYECTBEHHBIN
COCTaB, OTHOCUTEJIbHAsI MOJIEKYJIIpHAas Macca,
COOTHOIIICHUE MacC JICMEHTOB B BEIIICCTBE,
MAaCCOBBI€ JIOJIU JIEMEHTOB B BellleCTBE (1151
CJIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHH
(ITOJIOXKUTENBHYIO U OTPULIATENBHYIO) B
KU3HH YEJIOBEKa, apryMEHTHPOBATh CBOE




OTHOIIICHHE K TO mpoldiiemMe;

BBIYHCIIATH OTHOCHTEIILHYIO MOJICKYJISIPHYIO
Maccy BEIeCTBa K MaCCOBYIO JIOJIFO
XMUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCTMHEHHSIX
MMPpOBOAUTH Ha6JIIOI[eHI/I$I CBOMICTB BCIIECCTB U
SIBJICHU 1, IPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU;
COOJTI01aTh MPABUIIA TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
MIPU IIPOBEJICHUU HAOIIOACHUN 1
1ab0pPaTOPHBIX OMBITOB.

Tema 2.

ATOMBI
XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB (7 u)

ATOMBI Kak (opma CyIIecTBOBaHUS
XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIE
CBEJICHUS O CTPOECHUU aTOMOB.
JlokazaTenbCTBa CIOKHOCTU CTPOCHHUS
atomoB. OnbiTel Pe3epdopra.
[TnanerapHast MOAENb CTPOSHUS aToMa.
CocraB aTOMHBIX sJI€p: TPOTOHBI U
HelTpoHbl. OTHOCUTENIbHAS ATOMHAS
Macca. B3auMocCBsI3b OHITHI «IIPOTOH,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEIbHASI aTOMHAas
Maccay.

W3meHenune unciia mpoToHOB B SIIPE
aToMa - 00pa3oBaHKEe HOBBIX
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

H3meHeHune ynciaa HEUTPOHOB B sApe
aToMa - 00pa3oBaHUE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOE onpe/IeJICHUE TOHITUS
«XHUMUYECKUH 31eMeHT». N30TOmbI Kak
Pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOECHUE 3INEKTPOHHBIX
000J109€K aTOMOB XUMUYECKUX
aneMeHToB Nel-20 neproandeckon
cuctemsl J[. 1. Menneneena. Ilonstue o
3aBEPILIEHHOM U HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTEeTUYECKOM
YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucTeMa XUMHUIECKUX
snemenToB /I. 1. MenpeneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PU3NUYECKHUI CMBICIT
MOPSIIKOBOTO HOMEpa 3JIeMEeHTa, HoMepa
TPYIIIBI, HOMEpa Mepro/ia.

N3meHeHue unciia 31eKTPOHOB Ha
BHEIITHEM JJICKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHYECKOT0 DJIEMEHTA - 00pa3oBaHue
MOJIOKHUTENHHBIX U OTPUIIATEITBHBIX
noHoB. MloHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMHU
METaJUIOB ¥ HeMETAJUIOB. [IprunHbI
W3MEHEHUS METAITTHYECKUX U
HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB B MEpHOJaX U
rpymmnax.

O6pa3oBanre OMHAPHBIX COCTUHECHUM.

Yuamuiicst JOJKEH ymems.

HCII0JIb30BAaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE aTOMOB
MOHSTHUS: «IIPOTOH», KHEUTPOHY, «ITEKTPOHY,
«XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT», «MAaCCOBOE YHUCIION,
«H30TOI», «AJIEKTPOHHBIN CIIOW,
«3HEPreTUYECKUN YPOBEHbY, «3JIEMEHTHI-
METAJUIBI», «3JIEMEHTBI-HEMETAIUIBDY; IPH
XapaKTEPUCTUKE BELECTB MOHATUS «MOHHAS
CBSI3b», KMOHBI», KKOBAJIEHTHASI HEMOJISIPHAS
CBSI3b», «KOBAJICHTHAsS MOJISIPHAs CBA3bY,
«QIIEKTPOOTPHULIATENBHOCTDY, «BAJICHTHOCTH,
«METAJUTMYECKAs CBSI3bY;

OINUCBIBaTh COCTAB U CTPOECHUE aTOMOB
AIIEMEHTOB C MOPSAKOBEIMH HOMepamu 1—20
B [lepuoanueckoii cucreMe XUMHUECKUX
anemenToB /1. 1. Menpeneena;

COCTaBJISAITh CXEMBI paclpeeIeHUs
AJIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSM B
AIIEKTPOHHON 000JI0UKE aTOMOB; CXEMBI
00pa3oBaHus pa3HbIX TUIIOB XUMUYECKON
CBsI31 (MOHHOM, KOBAJICHTHOM,
METaJUIMYECKOMN );

00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHUS
CBOMCTB XUMUYECKHX AJIEMEHTOB (3aps/10B
SIEp aTOMOB, YKCJIA AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIO€, YUCJIIO 3aMOJHIEMBbIX
ANIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAJINYyC aToMa,
AIEKTPOOTPUIATENBHOCTh, METAJUIMYECKHUE 1
HEMETaJUIMUYEeCKUE CBOICTBA) B NEPUOJIaX U
rpynnax (TIaBHBIX MOATPYIIIAX)
[Ieproanueckoi CUCTEMBbI XUMUYECKHUX
anemenToB /1. 1. MenaeneeBa ¢ TOUKH
3pEHUS TEOPUU CTPOEHHUS ATOMA;

CpPaBHMBATh CBOMCTBA aTOMOB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB, HAXOIAIIMXCS B OJHOM NIEPUOJE
WM TiaBHOM noarpymre [lepuoanueckoi
CHUCTEMBI XUMUYECKUX dJIeMeHTOB /1. 1.
MenneneeBa (3aps0B siiep aTOMOB, Yncia
AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM CJIOE,
YHCJIO 3aMOJHAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB,
paguyc aToma, 3IEKTPOOTPULATEIBHOCTb,
METAJUIMYECKUE U HEMETAJUNINYECKHE




[Tonsitrie 06 noHHOM CBsA3H. CXEMBI
00pa3oBaHMs HOHHOW CBS3H.
B3auMmopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX 1y CO00H -
o0pa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI
npocThiX BeniecTB. KoBaneHTHas
HEIOJISIPHAS] XUMUYECKAs! CBSA3b.
DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.
B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX 1y cO00H -
oOpa3zoBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUIN
HEMETAJUIOB. DIJIEKTPOOTPULIATEILHOCTb.
[ToHsiTHE O KOBAJICHTHOM MOJIIPHOU
CBSI3U.

B3auMmozeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB-METAJIJIOB MEXIYy COOO0H -
o0pa3oBaHe METANTUYECKUX
Kkpucrauios. [loHsATHE 0 METAIIIMYECKON
CBSI3U.

JdemoncTpannu. Mojienn aToMOB
XUMUYECKHX AieMeHTOB. [lepuoandeckas
cucTeMa XMMUYecKux aieMeHnToB /1. U.
Menneneesa.

CBOMCTBA);

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB 0 UX IOJIOKEHHUIO B
[lepuonnueckoii cucTeMe XUMHUYECKHUX
anemenToB J[. 1. MenzeneeBa (XUMHUCCKHUI
3HaK, NOPSJIKOBBIA HOMED, IEPUOJ, TPYIINA,
MOArpYyIa, OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca,
CTPOEHHE aTOMa — 3apsijl A]Ipa, YUCIIO0
IIPOTOHOB U HEUTPOHOB B spe, 0OIIEe YUCIIO
3JIEKTPOHOB, pacipeieICHUE AIEKTPOHOB 10
AIIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

ONpPEIETATh TUIl XUMUYECKOM CBS3H 110
dbopMmyIie BeliecTna;

MIPUBOJIUTH TIPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMU
TUTIAMU XUMUAYECKOU CBSI3U;
XapaKTEePU30BaTh MEXaHU3MbI 00pa30BaHUS
KOBJICHTHOM CBsI3U (OOMEHHBIN ), HOHHON
CBSI3H, METAJTIMYCCKON CBSI3H,
yCTaHABIUBATh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHbBIC
CBSI3H: COCTaB BEIIECTBA — TUI XUMUYECKOM
CBSI3U;

COCTaBIATH GOPMYIIbI OMHAPHBIX COETUHEHUN
110 BaJICHTHOCTH;

HAXOJUTh BAJIEGHTHOCTb AJIEMEHTOB 10
dbopmysie OMHAPHOTO COEAMHEHUSI.

Tema 3.
IIpocTnie
BelecTBa (5u)

[Tonoxxenne MeTaioB U HEMETAJIIIOB B
MEePUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menneneena.
Baxxneiiure npocTeie BEIeCcTBa -
METaJUIBL; KEeJI€30, ATIOMHHHHN, KaJIbIIHi,
MarHuii, HaTpui, Kanuii. O0mmue
¢uznyecKkue cBOWCTBa METAIIJIOB.
Baxxneiiue npocTele BEIIeCTBa -
HEMeTaJuIbl, 00pa30BaHHBIE AaTOMaMH
KHCIJIOPOJIa, BOJAOPO/Ia, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yraepoaa. CnocoOHOCTH
ATOMOB XMUMHYECKHUX 2JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEILECTB - AJUIOTPOIHS. AJIIOTPOIIHBIE
Moaudukanu kucnopoaa, pocdopa u
osioBa. MeTayumyeckue u
HEMETaJUIMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemecTB. OTHOCUTENHHOCTD JICTICHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLIBI U
HeMmeTauibl. [locTosiHHas ABoraapo.
KonuuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas
Macca. MoJsipHbIif 00beM Ia3000pa3HbIX
BelecTB. KpaTHble e IMHUIBI KOJIMYECTBA
BEIIECTBA — MIJIJTUMOJIb i KUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJIIPHAS U KMJIOMOJISIPHAsE MAacChl
BEILECTBA, MUJUTUMOJIIPHBIN 1
KHAJIOMOJISIPHBINA 00BeMbI ra3000pa3HbIX

Yuamuiicst JOJKEH ymems.

HCIIOJIb30BAaTh MPU XaPAKTEPUCTUKE BEIIECTB
MOHSTHS: «METAILIBI», «IIACTUYHOCTHY,
«TETUTOIPOBOJHOCTB,
«QNEKTPONPOBOJAHOCTHY, KHEMETAILIBI,
«AIIOTPONUS», «aJNIOTPOIIHbIE
BHUJIOM3MEHEHUS, WM MOJU(DUKAITUN,
ONUCHIBATh MOJIOXKEHUE JIEMEHTOB-METAIIOB
Y DJIEMEHTOB-HEMETAIIOB B Ilepnonnueckon
CHUCTEeMEe XUMMUYECKUX AnneMeHToB []. U.
MeHpeneeBa;

KJIaCCU(UIIUPOBATh MPOCTHIE BEIIECTBA HA
METaJIbl U HEMETAIIbI, JIEMEHTHI;
OTpEENATh MPUHAJIEKHOCTD
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB K OJTHOMY U3
M3YYEHHBIX KJIACCOB — METaJUIbI U
HEMETaJUIbL;

JTOKa3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JACJIEHUS
MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJJIBI 1 HEMETAILIIBI;
XapaKTepu30BaTh 001IHe Puznyeckne
CBOMCTBA METAJIJIOB;

yCTaHABIMBATh MPUYNHHO-CIICJICTBCHHBIC
CBSI3U MEXIY CTPOCHHEM aToMa 1
XUMHYECKON CBS3BIO B IPOCTHIX BEIIECTBAX
— MeTaJlJlax U HeMeTalljiax;

0OBSICHATH MHOTOOOpa3He MPOCTHIX BEIIECTB
TakuM (PaKTOpOM, KaK aJuIOTPONHS;




BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ncnosb30BaHUEM MMOHATUI
«KOJIMYECTBO BEILLIECTBA», «MOJISIPHAs
Maccay, «MOJIIPHBI 00bEM Ta30By,
«IOCTOsIHHAsA ABOTazpo».

Pacyernbie 3a1aun. 1. Beiuucienue
MOJISIPHOM MaccChl BEIECTB 110
xuMHu4YeckuM hopmynam. 2. PacueTsl ¢
HCII0JIb30BAHUEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IIOCTOSIHHAS
ABoraapoy.

demoncTpauuu. Hekotopsie MmeTamuibl U
HEMETaJUIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MoJib. MoJiesib MOJIIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HBIX BEIICCTB.

OIKMCHIBATH CBOMCTBA BENIECTB (HA IpUMepax
HpOCTBIX BCIICCTB — MCTAJIJIOB U
HEMETAJIJIOB);

coOroaTh MpaBuiIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH
IIPH MPOBEICHUN HAOIOACHHIA 1
71a0b0PaTOPHBIX OMBITOB;

HCII0JIb30BATh IIPH PEIICHUU PACUYCTHBIX
3a/1a4 MOHATHUS: «KOJIMUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIBbY, «ITOCTOSTHHAS ABOTapo»,
«MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «KHOPMaJIbHBIC YCIOBUSY;
HpOBOI[I/ITB pvaeTH C UCITIOJIb30BAHHUEM
MMOHSATHI: «KOJIHYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHASI Maccay, «MOJIIPHBIN 00beM
ra3oB», «IOCTOSIHHAS ABOIaipo.

Tema 4.
Coennnenust
XHMHYECKHX
3j1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucienus. OnpeneeHue
CTEIICHU OKMCJICHHS 3JIEMEHTOB I10
XUMHUYECKOH hopMyIie COeTUHEHHUSI.
Cocrasnenne Gpopmysn OMHAPHBIX
COeIMHEHMH, OOIINH CIIOCco0 UX
Ha3bIBaHUs. bBUHApHBIE COCAMHEHUS:
OKCHJIbI, XJIOPUBI, CYIb(QUABI U JIp.
Cocrasienue ux Gopmyot.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA,
YTJICKHUCIIBIN Ta3 U HeralieHast U3BeCTh.
[IpeacraBuTenu 1eTy4ux BOJOPOAHBIX
COEMHEHUI: XJIOPOBOJOPO U aMMHAK.
OcHoBaHUsI, UX COCTaB U Ha3BaHHS.
PactBoprMOCTE OCHOBaHUH B BOJE.
Tabnuma pacTBOPUMOCTH THAPOKCUAOB U
cosieit B Bojie. [IpencraBurenu menoyvei:
TUAPOKCHUIBI HATPHSL, KK U KaJIbIUs.
[ToHsiTHE O KAYECTBEHHBIX PEAKIIHIX.
Nunukaropsel. I3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHON CpeJie.
KucimoTel, UX cocTaB M Ha3BaHUA.
Knaccudukanus kucnort. [IpeacraBurenu
KHCJIOT: CEpHasi, COJIsTHAs U a30THAas.
W3meHeHne oKkpacKku UHJIMKAaTOPOB B
KHUCJIOTHOM cpenie.

Conu KaKk Npou3BOJIHBIE KUCIIOT U
ocHoBauwuii. FIX coctaB 1 Ha3BaHUS.
PactBopuMoOCTSb coieii B BoJie.
[IpencraBuTenu comeit: XJIOPHUI HATPUS,
kapOoHaT U pocdat KaabIHsl.
AMop@dHbBIE U KpUCTATUINYECKUE
BCIICCTRBA.

MexXMONEeKyIIpHbIE B3AUMOACHCTBHUS.
Tunbl KPUCTATUYECKUX PELIETOK:
WOHHAs1, aTOMHAasA, MOJIEKYJIIpHAs U
METaJUIN4YeCcKas. 3aBUCUMOCTDL CBOICTB

Yyamuucs J0JKEH ymems:

MCIIOJIb30BaTh NIPH XapaKTEPUCTHKE BEIICCTB
MOHSTHS: «CTETICHb OKUCIICHHUSI,
«BaJICHTHOCTBY, KOKCHJIBI», «OCHOBAHHSI,
«UIENIOUM», «KAYECTBEHHAS PeaKIIns»,
«UHIUKATOP», «KUCIOTHD»,
«KHCIIOPOICOAepKAIINE KUCTOThI,
«OECKUCTIOPOTHBIC KUCIOTBIY, «KHUCIOTHAS
cpenay, «IeloYHas cpeaay, «HehuTpaabHas
cpenay, «mkana pHy, «comny, «amopdHbIe
BEIIIECTBA, «KPUCTALITNYECKHIE BEIIECTBAY,
«KPUCTAJUTNIECKAsl PEUIETKAY, «HOHHAS
KpUCTAIITIMYECKasl pelieTKay, «aTOMHast
KPUCTAITMYECKAsI PEIIeTKA», «MOJICKYIISIpHAS
KpUCTAIJIMYECKAast PEeIIeTKa,
«MeTaJUTMYeCKasi KpUCTAJUTHYeCKast
pEIIeTKay, «CMECH;

KJIAaCCU(UIIUPOBATH CIIOKHbBIE
HEOpraHMYECKHe BEIIecTBa [0 COCTaBy Ha
OKCHJIbl, OCHOBAHMSI, KHCIIOTHI U COJIH;
OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI U COJTH TIO
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE; KHCIOTHI IO
OCHOBHOCTH U COJIEP’KaHUIO KHCIIOPO/Ia;
OTIPEIeNATh MIPUHATICKHOCTh
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3
W3YYEHHBIX KIIACCOB (OKCHUJBI, IETyUUe
BOJIOPOJTHBIC COCTUHEHUSI, OCHOBAHHS,
KHUCTIOTHI, COJIN) IO (hopmyIie;

OTIMCHIBATh CBOMCTBA OTICIHHBIX
Mpe/ICTaBUTENeH OKCUIOB (Ha MPUMEpPE BOJBI,
YIJIEKUCIIOTo Ta3a, HeraleHoi U3BeCTH),
JETY4YHX BOJAOPOJIHBIX COSAMHEHUN (Ha
pUMeEpe XJIOPOBOAOPOIa M aMMHUAKA),
OCHOBaHUH (Ha IpUMepe TUIPOKCHIOB
HATpUsl, KaJus U KaJIbIKA), KUCIOT (Ha
MIpUMEpPE CEPHOM KHUCIIOTHI) U coJiel (Ha




BEILIECTB OT TUITOB KPUCTATUTMYECKHUX
PELIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI. 3aKOH
MMOCTOSTHCTBA COCTaBa JJIST BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

Yuctele BelecTBa U cMecH. [Ipumepst
KUJKUX, TBEPJIBIX U Ta3000pa3HbIX
cMecell. CBOMCTBA YHUCTEIX BENIECTB U
cmeceit. Ix coctaB. MaccoBas u
00BbeMHas T0JIM KOMIIOHEHTA CMECH.
Pacuersl, cBI3aHHEIC ¢ HCIIOIL30BAHUCM
TTOHSATHS JOJIA.

Pacuérnnble 3agaumn. 1. PacueT MmaccoBoi
1 00bEMHOM T0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BemecTB. 2. BeIuncienne MaccoBoi
JIOJTM BEILIECTBA B PACTBOPE MO U3BECTHOM
Macce pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M Macce
pactBopuTes. 3. Beraucienue Macchbl
pPacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIISI, HEOOXOUMBIX JIJIs
MIPUTOTOBJICHUS ONPECICHHON MaCChl
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MACCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JMemoncTpanun. O0pasisl OKCHUIIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUM U cojieil. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUIa
HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV).
Crioco0nlI pa3ziesieHus: cCMecen,
JUCTUIIISAIUS BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO
¢ o0pa3IamMu BEIIECTB pa3HBIX KJIACCOB.
2. Pa3nienenne cmecen.

IIpakTyeckas padora Ne 3.Ananus
ITOYBEI U BOJIEL.

IIpakTyeckas padora Ne 4.
[IpuroroBneHue pacTBopa caxapa ¢
3aJlaHHON MacCOBOM Joieu
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

puMepe XJI0puIa HaTpus, KapOoHaTta
KanmbIus, pocdara KaabIms),

OTPEIETATh BAJICHTHOCTh U CTEIICHB
OKMCJICHUS DJICMEHTOB B BEILIECTBAX
COCTaBJIATH (hOPMYJIbI OKCHJIOB, OCHOBaHUH,
KHCJIOT U COJICH O BaJIGHTHOCTSM U
CTENEHAM OKHCJIEHUS 3JIEMEHTOB, a TAKKE
3apsijaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIHIIC
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBaHHUH U COJIEH;
COCTaBIISITh Ha3BaHUS OKCHJIOB, OCHOBAHUI,
KHCJIOT ¥ COJICH; CPaBHUBATh BAJICHTHOCTD U
CTEIIeHb OKHMCIIEHHUS, OKCH/IbI, OCHOBAHUSI,
KHCJIOTBI M COJIH 110 COCTAaRY;

UCIIOJIb30BATh TAOIUITY PACTBOPHUMOCTH JIJISt
OmpeIeTICHUs PAaCTBOPUMOCTH BEILIECTB;
YCTaHABIIMBATh TCHETUYCCKYIO CBSI3b MEXKITY
OKCHJIOM ¥ THJIPOKCUIIOM U Ha00OpOT;
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MEKITY
CTPOSHUEM aTOMa, XUMUIECKOH CBSI3BIO U
THUIIOM KPUCTAJUTHYECKOHN PEIICTKH
XUMHYECKUX COCIUHEHUIT;

XapaKkTepu30BaTh ATOMHbBIC, MOJIEKYJIIPHBIE,
WOHHBIC METAJUTMYECKNE KPUCTATHICCKHE
pEIIeTKH; CpeLy pacTBOPa C OMOIIbIO
mkainsl pH;

MIPUBOIUTH IPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HbBIMHU
TUTIAMU KPUCTAJUTHYECKOHN PEIIeTKY;
MIPOBOANTDH HAOIIOICHHUS 33 CBOICTBAMH
BEIICCTB U SBJICHUSMHU, IIPOUCXOJISIIUMHU C
BEIIIECTBAMH;

co0JI01aTh MpaBUJIa TEXHUKUA 0€30MTaCHOCTH
MIpY IPOBEICHUU HAOIIOCHUI U OTIBITOB;
HCCJICIOBATh CPETY PacTBOPA C TIOMOIIBIO
WHIUKATOPOB; SKCIIEPUMEHTAIILHO pa3NiaTh
KHUCIIOTHI M IIEJIOYH, TIOJTB3YSCh
WHINKATOPaMU;

MCIIOJIb30BaTh MIPH PEIICHUN PACUCTHBIX
3a7a4 ITOHATHS «MaccoBas JOJIS DJIEMEHTA B
BEIIIECTBEY, «MACCOBas JIOJISI PAaCTBOPESHHOTO
BEIIECTBa», «00bEeMHas A0S Ta3000pa3HOTO
BEIIIECTBAY;

MIPOBOAMTH PACUEThI C UCTIOIb30BAHUEM
MMOHSTHI «MaccoBasl 10JIs DJIEMEHTA B
BEIIECTBEY, «MACCOBAs JI0JIsI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBAY», «0OBEMHAs J0JIs Ta3000pa3HOTo
BEILIECTBAY.

Tema 5.
HN3meHnenus,
npoucxojsime ¢
BenlecTBamMu (12u)

[TousTre sABICHUN KaK M3MCHEHUH,
MPOUCXOMSIINX C BEleCTBaMU. SBieHus,
CBSI3aHHBIC C U3MCHEHUEM
KPHUCTAJUIMYECKOTIO0 CTPOEHHUS BELLIECTBA

VYyamuiicst 1OJKEH ymems:
KJ1acCU(UIIUPOBATh XMMUYECKHUE PEAKLIUH 110
YUCITY U COCTaBY UCXOHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB PEAKIINHU; TETIIOBOMY 3 deKTy;




IIPU TIOCTOSIHHOM €TI0 COCTAaBe,
busnueckue sBieHus. PuzndecKkue
SBJICHUS B XUMHUU: JTUCTUIUISLUSA,
KPHUCTAJUIM3aLlKs, BEIIIAPUBAHUE U
BO3IOHKA BEIECTB, LIECHTPU(PYTUPOBAHUE.
SIBiieHUs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM
COCTaBa BEUIECTBA, - XUMHUECKUE
peakuuu. [Ipu3Haku u ycinoBus
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.
[TonsiTrie 06 SK30- ¥ SHIOTEPMHUICCKHIX
peakuusax. Peakuuu ropeHus kak
YaCTHBIN CIy4al HK30TEPMHUUYECKUX
peaKkitii, MPOTEKAIOIINX C BbIICICHUEM
cBeTa. 3aKOH COXPaHEHUS MacChl
BEILECTB. XUMHYECKUE YPABHECHHUSI.
3HavYeHre UHIEKCOB U K03 puimeHTOoB.
CocraBiieHUE ypaBHEHUN XUMUYECKUX
peakuuii. PacyeTsl N0 XUMHUYECKUM
ypaBHeHUsAM. Penienue 3aga4 Ha
HaXO0’KJICHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
MacChl WJIH 00'beMa IIPOAYKTA PEaKIIuu
10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, MACCE MU
00BeMy UCXO0HOTO BelecTBa. PacueTs ¢
HCIIOJIb30BAHUEM IMOHATHUS «I10JIs», KOT1a
HCXOJIHOE BEUIECTBO JIaHO B BUJIE
pacTBOpa € 3aJaHHOW MAacCOBOM J0Jel
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WM COIAEPIKUAT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.
Peakuuu paznoxenus. [lonstue o
CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUN.
Karannsatopel. ®epMeHTHI.

Peaknuu coenunenus. Katanutuueckue
Y HEKaTaJIMTUYECKUE PEAKIUH.
OOpaTtuMble U HEOOPATUMBIE PEaKIIUU.
Peakuuu 3amenienus.
DNEKTPOXUMHUYECKUN P HAIPSHKEHUM
METaJIOB, €r0 UCIIOIb30BAHUE [
IIPOTHO3UPOBAHKS BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHUS PEaKIU MEXITY METAINTAMU
Y pacTBOpaMHU KUCIOT. Peakiuu
BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3
PacTBOPOB UX COJIEN APYTUMH
Metautamu. Peakiiuu oomena. Peakiiun
HEUTpanu3aluu. Y CIOBHS MPOTEKAHUS
peaxiuii oOMeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.
Tunbl XUMHUECKUX peakiuii (o
MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTaB UCXOIHBIX
BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIUN») HA
IIpUMeEpe CBOMCTB BOABI. Peakius
PA3JIOKEHHUS - DIIEKTPOJIN3 BOJBI.
Peakiuu coequHeHus - B3aUMOEHCTBUE
BOJIbl C OKCHJJAMU METAJJIOB U

HAIPAaBIICHUIO MTPOTEKAHUS PEAKIINH;
YYaCTHIO KaTalnu3aTopa;

UCIIOJIb30BaTh TAOJIUIy PACTBOPUMOCTH JJIst
onpeieNICHUsI BO3MOKHOCTH TPOTEKaHUS
peaxiuit oOMeHa; JEeKTPOXUMHUECKUN Psijl
HaIpsKEHUH (aKTUBHOCTH) METAJJIOB ISt
orpezesieHus: BO3MOKHOCTH MTPOTEKAHUS
peakIuil MeX1y METaJJIAMU U BOJTHBIMHU
pacTBOpamMH KUCJIOT U COJICH;

HAOJI0/IaTh ¥ OMUCHIBATH MIPU3HAKU U
YCIIOBUS TEUCHUSI XUMHUECKUX PEaKIIUid,
JlefaTh BBIBOJIBI HA OCHOBAHHMH aHAJIM3a
HaOJI0/IeHUH 32 HKCIIEPUMEHTOM;
MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMUUECKUM
YpaBHEHUSM Ha HaXO0KJIEHUE KOJINYECTBA,
MacChl WJIH 00’beMa IIPOAYKTa PEAKITHH 10
KOJIMYECTBY, MAcCe WU 00BEMY UCXOAHOTO
BEILIECTBA; C UCIOJIb30BAHUEM TIOHSITHS
«10JIs1», KOT/Ia KCXOHOE BEIIECTBO JaHO B
BU/JIE paCTBOpA C 33JJaHHON MacCcoOBOil Tonei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA UJIU COLAEPKUT
OTIpeICNIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.




HeMmeTayIoB. [ToHsATHE «TUIPOKCUIIBI.
Peaknuu 3amenienus - B3aUMOICHCTBHE
BOJIBI C IEJIOYHBIMU U
HIEJIOYHO3EMETbHBIMU METaJJIAMH.
Peakun oOMeHa (Ha mpumepe
THJIPOJIH3a CYIb(HIa ATIOMUHUS U
KapOuaa kanbius). PacuéTrHble 3a1aun.
1. Beiuucnenue no XuMHYECKUM
YPaBHEHUSAM MacCChl WJIM KOJMYECTBA
BEI[ECTBA 110 U3BECTHOM Macce Uin
KOJIMYECTBY BEIECTBA OJJHOTO U3
BCTYNAIOIIUX B PEAKIIMIO BEIIECTB WU
MPOAYKTOB peakiuu. 2. Beruucienue
Macchl (KOJIMYeCTBa BEIIECTBA, 00beMa)
MPOJYKTa PeaKkiuu, €Cl U3BECTHA Macca
MCXOJIHOTO BEILIECTBA, COICPIKAIIETO
ONPENIETICHHYIO 00 ITpuMecen. 3.
Brrancienne maccrol (KonuecTBa
BellecTBa, 00beMa) MPOIyKTa pEeaKluH,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U
MaccoBas J10Ji1 pAaCTBOPEHHOTO
BenecTa. Jlemoncrpanuu. [Ipumepst
(bu3nYEeCKuX SIBICHUH; a) IIJIaBJIECHUE
napaduna; 0) tuddy3us TymmcThIX
BEILIECTB C TOPAIICH JIAMIIOYKH
HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX
SBJICHUM: a) TOpEHUE MarHus; 0)
B3aUMO/ICHCTBUE COJITHOM KHUCIIOTHI C
MpaMOpOM HJIH MEJIOM; B) MOTyUYEHUE
ruapokcuaa meau (Il); r) pacrBopenue
MOJIY4YeHHOTO TUJIPOKCH/IA B KUCIIOTAX;
1) B3aumoJiericteue okcuaa meau (1) ¢
CEpHOI KUCIIOTOW MPU HarpeBaHUU; €)
pa3JioKeHue mepMaHTraHaTa Kajusl; )
B3aUMO/ICCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT
C METaJlJIaMH.

IIpakTuyeckas padora Ne S. [Tpusnaku
XUMHYECKHUX PEAKIIHA.

Tema 6. Teopus | [lonsTue 00 >MEKTPOIUTHYECKOM VYyammiics 10KEH ymems:
3J1EKTPOJUTHYECK | JUCCOLUUALMU. DIEKTPOIUTHI U MCII0JIb30BaTh IIPU XapaKTEPUCTHKE
0if TUCCONMANMU | HEIEKTPOIUTHL. MexaHu3m MIPEBPALEHUI BEIIECTB MOHATHUS: «PACTBOP»,
U CBOlicTBa JMCCOLMAIINY 3JIEKTPOIIUTOB C «OQIEKTPOIIUTUYECKAS AUCCOLUALIH,
KJIACCOB Pa3IMYHbBIM TUIIOM XUMUYECKOW CBSA3H. «QJIEKTPOJIUTHIY, «HEITEKTPOIUTHI»,
Heopranudeckux | CTeleHb dIEKTPOIUTHYECKON «CTENEHb TUCCOLMALIMNY, «CHUIIBHBIE
coenunenmii (24 y) | nucconuanun. CuipHbIE U cradbe IIEKTPOJIUTBDY, «CIIA0bIe AIEKTPOIUTHI,
NIEKTPOJINTEL. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS «KaTHOHBD», «AHUOHBI», «KUCIOTBI»,
TEOPHH IEKTPOIUTUIECKON «OCHOBaHMSI», «COJIN», KMOHHBIE PEAKIII,
nuccouuanuy. MlonHsle ypaBHEHUs «HEeCcos1e00pa3youe OKCUAbIY,

peakiuii. Y CIoBUs MPOTEKAHUS PEAKIIMHA | «COJIe00pa3yromue OKCUIbI», «KOCHOBHBIC
oOMeHa MEXy PIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIA | OKCHABI», «KHUCIOTHBIE OKCHJIBIY, «CPEIHUE
B CBETE MOHHBIX MPEJCTaBICHUI. COJINY, «KUCIIBIE COJINY, OCHOBHBIE COJIN»,
Krnaccudukanusi HOHOB U UX CBONCTBA. «TEHETUYECKUM PSAZ», KOKUCITUTEIHHO-




Kucnotsl, ux xknaccuduxarusi.
Jluccomuanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B
CBETE TEOPUHM DIICKTPOJIUTHUECKON
auccoruanuu. MoJiekyasipHble U HIOHHBIE
ypaBHEHUS PEaKIUi KUCIIOT.
BzauMmoeiicTBue KUCIOT ¢ METaIaMH.
DJIEKTPOXUMHUYECKUH PsiJl HATPSIKEHUI
MeTaJUIoB. B3anMoeiicTBHE KHUCIOT ¢
OKCHJIaMH MeTaJIOB. B3aumonencTeue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU - PEAKIIHS
HeWTpanuzauuu. Bzaumopeiicreue
KHUCIIOT ¢ cojiaMu. Vcronp3oBanue
TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBONCTB
kucyioT. OCHOBaHUS, MX KJIaCCU(PUKALIHS.
Jlucconuanysi OCHOBaHUM U UX CBONCTBA
B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOITUTHUECKON
auccoruanuu. B3aumoaencTeue
OCHOBAHMI C KHUCIIOTaMHU, KUCIIOTHBIMU
OKCHJaMH U coJiIMU. Vcronb3oBaHue
TaOJIMLBI pACTBOPUMOCTHU JJIs1
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB
ocHoBaHui. Paznoxenue
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH MpHU
HarpeBanuu. Comnu, UX Ki1accuukanus u
JICCOLMAIMS PA3IMYHBIX TUIIOB COJICH.
CaolicTBa coJjeil B CBeTe TeOpuun
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALINH.
BzamMmogeiicTBue colieil ¢ MeTaaaaMu,
YCIIOBHS IPOTEKAHUS ITUX PEAKIIUM.
BzauMmogeiicTBHe colieil ¢ KHCIOTaMu,
OCHOBaHMSMHM U cojisimu. Mcnons3oBaHue
TaOJIMLBI pACTBOPUMOCTH JJISI
XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKUX CBONCTB
cosieii. O00O0IIEHE CBENEHUH 00
OKCHJIAX, UX KJIacCU(PHUKAIIUU U
XMMHYSCKHX CBOMCTBaX. I 'eHeTHUEeCKHE
PSAIBI METAIJIOB U HEMETAJLJIOB.
['eneTndeckas CBA3b MEXKIY KJIaCCaMH
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.
OBP.Oxkucnurens 1 BOCCTAaHOBUTEIIb,
OKHCJICHHE U BOCCTaHOBJICHHE. Peakiun
HOHHOI'0 OOMEHA M OKHUCIIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.
CocraBneHne ypaBHEHU OKUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUNA METOAOM
aeKTpoHHOTrO Oananca. CBoMcTBa
MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U
HEMETAJJIOB, KMCJIOT U COJIEH B CBETE
MPEJICTaBICHU 00 OKUCITUTEIHHO
BOCCTAHOBHUTEIbHBIX MPOIECCAX.

BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIE PEAKIIUNY,
«OKHCIIUTEIIb», «BOCCTAHOBHUTCIID,
«OKHCIJICHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY;
OTHCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK (PH3UKO-
XUMHUYECKUN MPOILECC;

WJUTIOCTPUPOBATH IIPUMEPaAMHU OCHOBHBIE
MOJIOKEHUS TEOPUH DIECKTPOIUTUYECKOMN
JIMCCOIMAIIMN; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b
MEX/y BeIleCTBaMH (IMPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHUJ — TUAPOKCHUJ — COJIb);
XapaKTEPU30BaTh O0IINE XUMUICCKHE
CBOMCTBA KUCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH C IO3UIINH
TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAIINY;
CYIIHOCTb 3JIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIII
BEILECTB C KOBAJICHTHOM IIOJIIPHON U MOHHOU
XUMHUYECKOH CBA3BIO; CYLIHOCTh
OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA;
MPUBOIUTH IPUMEPHI PEAKIINH,
MOJTBEPKIAIOIIMUX XUMUYECKUE CBOMCTBA
KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB, KUCIIOT,
OCHOBAaHUH U COJIEH; CYILIECTBOBaHUE
B3aMMOCBSI3U MEX/Ty OCHOBHBIMH KJIacCaMH
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;
KJIACCU(UITUPOBATH XUMUICCKUE PEAKIIUHU TIO
«M3MEHCHUIO CTCIICHEH OKUCICHHS
AJIEMEHTOB, 00PA3YIOIINX pearupyromme
BEIIIECTBAY;

COCTABJISITh YPABHEHUS DJICKTPOIUTHIECKOM
JIUCCOLIMAIIMN KUCIIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;
MOJIEKYJISIPHBIE, TIOJTHBIE U COKPAIIEHHBIE
MOHHBIE YPaBHEHUS PEAKLIUM C ydacTUEM
AIEKTPOJIUTOB; YPAaBHEHUSI OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKLIUNA, UCTIONb3Ys
METO/1 SJIEKTPOHHOTO OajaHca; ypaBHEHUS
peakiuii, COOTBETCTBYIOLIUX
MOCJIEIOBATEILHOCTH («IETTOYKE)
MpEBpAIICHUI] HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

ONpeeNsATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTED,
OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE B
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKIusIX;yCTaHaBINBATh IPUUNHHO-
CJICJICTBEHHBIE CBS3H: KJIACC BEIIeCTBA —
XUMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECCTBA;
HaAOII0/1aTh U OMUCHIBATh PEAKIIUU MEXKTY
AIEKTPOJIUTAMHU C TTIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro Uiy pOJHOTO) SI3bIKA U A3BIKA
XUMUU;TPOBOANTH OTIBITHI, TOATBEPKIAOIINE
XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.




TEMATHYE

CKOE Ne | HammeHoBaHMe TeMBbI Bcero N3 Hux
IJIAHUPOB | n/m 4acoB
AHMUE IIpakTnyeckne | KoHTpoJbHBIE
padoThI padoThI
1. | Tema 1. Beengenue 6 2 -
2. | Tema 2. 7 - 1
ATOMBI XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5 -
IIpocTsle BemecTa
4. | Tema 4. 16 2 1
CoenuHEeHNsT XUMUYECKHX JIEMEHTOB
5. | Tema 5. 12 1 1
N3menenns, mpoucxoasiume ¢
BEIIECTBAMH.
6. | Tema 6. 24 2 1
PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB SICKTPOIUTOB.
Hroro: 70 7 4
KAJIEHJIAPHO —- TEMATHYECKOE INIJNIAHUPOBAHHUE
Hara
Ne Ha3sBaHue TemMbl ypoka Koa-so TTPOBEICHHs
n/n 4acoB
Tema 1. BBenenne (64)
1 BBoanslif nunctpykrax no Th npu pabore B kaOuHeTe XMMUU. 14 04.09.20
[Ipenmer xumuu. BemecTsa.
2 [IpeBpamienus BemecTs. Posib XMMHUM B )KU3HU YEJIOBEKA. lu 05.09.20
IIpakTnueckas padora Nel. «IIpuémsl 11.09.20
3 1
oOparieHus ¢ 1adbopatopHbiM o0opyaoBarrem» UHceTpykTaxk no Th
4 [lepuoanueckas cuctema xumudeckux 3nementoB [[.1. Menneneena. 14 12.09.20
3HAKH XUMAYECKHUX DJIEMEHTOB.
5 Xumuueckue Gopmyibl. OTHOCUTETbHAS AaTOMHAs U MOJICKYJIsIpHast 14 18.09.20
Macca.
5 IIpakTnueckas padora Ne2. «HabmoneHue 3a ropsiiei cBeqoii» 14 19.09.20
HNucrpykrax no Th
Tema 2. ATOMBbI XUMHY€CKHX 3JIEMEHTOB. (74)
7 OcHoBHBIE CBeieHUs 0 cTpoeHur aToMoB. CocTtaB aToMOB. M30TOTIEI. I 25.09.20
8 CtpoeHue 2JIeKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB. 14 26.09.20
9 WNonbl. MonHas xumMuyeckas CBsI3b. 14 02.10.20




10 | KoBaneHTHas CBA3b. i 03.10.20
11 | Metaimnyeckass XMUMUYECKasl CBSI3b. 14 09.10.20
12 | ATOMBI XUMHUYECKHUX HJIEMEHTOB lu 10.10.20
13 | KonTpoabHasi pabota Nel «Amombl xumuueckux s1emMeHmosy 14 16.10.20

Tema 3. IIpocThie BenecTBa. (54)

14 | Ananu3s k.p. [IpocThie BenecTBa-MeTaJlIbI. 14 17.10.20

15 | IlpocTeie BemiecTBa ~-HEMETAIUTBI. AJIJIOTPOIHSL. 14 23.10.20

16 | KommuectBo BemectBa. Mosb. MossipHas macca. 1y 24.10.20

17 | MounspHbIit 00bEM Ta3oB. lu 06.11.20

18 Pemenwue 3anay mo Temam: «Monsiprsiil 06vem 2a308, KOIU4ecmao I 07.11.20
gewecmaa.

Tema 4. CoeniHeHHe XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. (164)

19 CreneHb OKUCIICHHUS. 1y 13.11.20
20 Baxneiimme kiraccbl OMHAPHBIX COeTMHEHUH. OKCHIBI. lu 14.11.20
21 | OcHoBaHus. 14 20.11.20
22 | Kucnorsl. 1g 21.11.20
23 | Comu. lua 27.11.20
24 | CocraBnenue Gpopmy comei. 14 28.11.20
o5 Baxmweilimme kiaccel OMHAPHBIX COSTUHEHUI I 04.12.20
26 AmMop¢HbIe 1 KpucTalmueckue BeuiecTsa. Kpucramimueckue 14 05.12.20

PEIIEeTKH.
27 YucTeie BemecTBa 1 CMECH. 14 11.12.20
IIpakTuyeckasi padora Ne3. «AHaMHM3 TOYBBI U BOBD 12.12.20
28 lu
HNucrpykrax no Th
29 | MaccoBas 710J11 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 14 18.12.20
30 Pemenue 3amau Ha HaXOXKOEHUE MAaCCOBOM JOJIW KOMIIOHEHTOB 14 19.12.20
CMECH.
31 Pemenue 3amau Ha HaXOXKOEHUE MAaCCOBOM JOJIN KOMIIOHEHTOB 14 25.12.20
pacTBopa.
IIpakTnyeckas padora Ned. «IIpurorosnenue pactBopa caxapa ¢ 26.12.20
32 | 3amaHHOI MaccoBOM JoJiel pacTBOpeHHOro BemecTBay UHeTpykTak | 1y
Th
33 | Coenuuennst XAMUYECKUX DJIEMEHTOB g 15.01.21
34 | Konrpoabunas padora Ne2 «Coedunenus Xumudeckux s1emMenmoey. 1q 16.01.21
Tema 5. U3meHeHus1, npoucxoasilime ¢ BelecTBaMu. (129)
35 | AHanu3 K.p. Pu3nyecKue sBICHUS B XUMUHU. lu 22.01.21
36 | Xumuueckue siBJIeHUs. XUMUYECKUE PEaKIIUH. I 23.01.21
37 3aK0H COXpaHEHHUs MaCChl BEIIECTBA. XUMUYECKHIE YPaBHEHUS. lq 29.01.21
38 | Pacuérsl N0 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM. 14 30.01.21
39 | Pemenue pacueTHbIX 3aa4 [0 YPAaBHEHHUIO PEAKIINH. I 05.02.21
40 Pemenne pacueTHBIX 3a7ja4 Ha BBIYUCIIEHNE MacChl IPOAYKTa I 06.02.21
peaKIuH.
41 | Tunbl XUMUYECKUX PEAKIIHM. lu 12.02.21
42 | Tunbpl XUMHUYECKUX PEAKIIUI HA IPUMEPE CBOMCTB BOJBI. 14y 13.02.21




43 | CxopocTh xuMudecKux peakuuid. Karammsaropsl. 1 19.02.21
IIpakTnyeckas padora NeS. 20.02.21
44 . la
«ITpuznaku xummyeckux peakiuiny Mucrpykrax no Th
45 Hszmenenus, npoucxooswjue ¢ euyecmaeamu 14 26.02.21
46 KoutpoabHas padora Ne3 «zmenenus, npoucxoosauwue ¢ | 27.02.21
gewecmeamu. 1
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. CBOJiCTBa pAaCTBOPOB 3JICKTPOJIMTOB. (244)
OKHCIUTEIBHO — BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE PeAKIHH
47 | Ananus x/p. PactBopenue kak GU3MKO — XUMHUUECKHi nporecc. Tumbl 04.03.21
pactBopoB. [ToBTopHBI HHCTpYKTaXx 110 T.b. T4
48 Dnekrponutrueckas auccounanus (I/1) 14 05.03.21
49 | OcHoBHble nonoxenust Teopuu /1. (TOM) lu 11.03.21
50 | MonHbie ypaBHEHUS pEaKIIHil 14 12.03.21
51 | YcaoBus npoTeKaHHUs XUMUUYECKUX PEAKIMM MEX1y pacTBOpaMu 14 18.03.21
JIEKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA
52 Kucnotsl, ux knaccuduxanus. lu 19.03.21
53 CBoiicTBa KUCIOT. 1y 01.04.21
54 | OcHOBaHuA, HX KJaccupuKaIus. 19 02.04.21
55 | CBoiicTBa OCHOBAaHUH. lg 08.04.21
56 | OKCHIBL HX KIacCH(HUKALMS U CBOHCTBA. 14 09.04.21
57 | Comnu, nx cBoiicTBa. 1y 15.04.21
I'eneTnveckas CBsSI3b MEXKIYy KJIacCaMH HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUM. 16.04.21
58 lu
59 | IpakTnuyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KMCIOT OCHOBAHUM, 14 22.04.21
oKkcuJ0B U conely. MHcerpykrax no Th
60 | PacTBOpeHHE 1 pacTBOPI g 23.04.21
61 | OxucnurenbHO-BoccTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP). 14 29.04.21
62 Cocranenue anekTpoHHoro 6ananca 8 OBP. lua 30.04.21
63 | CocraBienue 3nekTpoHHOro 6ananca B OBP. lu 06.05.21
64 | CocraBieHue 31ekTpoHHOro 6ananca B OBP. lu 07.05.21
65 | CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BelecTB B ceete TO/] u OBP r 13.05.21
IIpakTnyeckas padora Ne7. Pemienne skCieprMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 14.05.21
66 1
o teme: «OBP» Uucerpykraxk no Th
67 PactBopenue. PactBoprl. CBolicTBa pacTBOPOB AIEKTPOJIUTOB, r 20.05.21
MOHHBbIE ypaBHeHus, OBP.
68 | UToroBasi KOHTpoJbHasi padoTa Ned 3a Kypc XUMHUH 8 Ki1acca 1y 21.05.21
69 AHaM3 UTOTOBOM KOHTPOJIBHOU PaOOTHI. 1 27.05.21
70 | IlopTpeTHas ranepest BEIMKUX XUMHKOB lua 28.05.21




CBOJHAS TABJULA 11O BUJAM KOHTPOJIA

Bunbl kKoHTpOIIS | 1 11 v Hroro
YeTBEPTh | YeTBEPTh | 4YeTBEPTh | 4YeTBEPTh
Bxos1HOM KOHTPOJIb - - - -
KonTponbnas pabota 1 - 2 1 4
0 U3yYECHHOMY
pazneny
ITpakTrueckas pabora 2 2 1 2 7

CIIMCOK KOHTPOJIBHBIX U IPAKTUYECKHUX PABOT I1IO YETBEPTAM

YerBepTh

JlaTa

KonTposibHabie paboThl

JlaTa

[TpakTueckue paboThI

1
YeTBEPTh

16.10.19

Kontpoasnas padora Nel
«Amompl Xumuyeckux 271emMenHmos

11.09.20

IIpakTuyeckas padora
Nel. «Ilpuémsi
oOparieHusi ¢
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM

19.09.20

IIpakTuyeckas padora
No2. «Habmronenue 3a
rOpSIIIEH CBEUON»

2

YETBEPTh

12.12.20

IIpakTnyeckas padora
Ne3. «AHanu3 NOYBEI U
BOJBI»

26.12.20

IIpakTHyeckas padora
Ned4. «IIpurorosnenue
pacTBopa caxapa ¢
3aIaHHOW MacCOBOM A0JIen
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA»

3

YCTBCPTh

16.01.20

KonTtpoabHnas pabora Ne2
«Coedunenus xumuyeckux
I1EMEHMOB.

20.02.21

IIpakTHyeckas padora
Nes.

«[Tpu3HaKu XUMUYECKHUX
peaKLnii»

27.02.20

KonTtpoabHas padora Ne3
«H3menenus, npoucxooswue ¢
geujecmeamu.

4
YCTBCPTHh

21.05

Hrorosasi kKOHTpoJbLHAs1 padoTa Ned
3a Kypc XuMuu 8 kjacca

22.04.21

IIpakTHyeckas padora
Ne6. «CBolicTBa KHCIIOT
OCHOBaHMUI, OKCHIOB 1
coJIeiiy.

14.05.21

IIpakTnueckas padora
Ne7, Pemenue




IKCTICPUMEHTAIBHBIX 337124
no teme: «OBP»
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